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CIDADES
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ULSOES ASFALTICAS CATIO
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Apesar de o CM30 ser a opcao classica para servicos de imprimacao, existem varios aspectos negativos em relacao
ao seu uso. Sao eles:

M

BAIXO PONTO DE FULGOR

O baixo ponto de fulgor (minimo
38°C) o torna um liquido altamente
inflamavel.
Classe de Risco:
Classe I
Inflamavel

ALTA EMISSAO DE VOC'’s

Devido ao fato de o CM30 ser
produzido nas refinarias atraves da
diluicao do asfalto com querosene, a
emissao de vapores organicos
(VOC’s) é alta, o que pode acarretar
riscos a saude de trabalhadores e
meio ambiente.

TEMPO DE CURA

O tempo de cura desse ligante
asfaltico é relativamente alto: em
geral deve-se aguardar

72 horas, para entao poder excetuar
outros servicos.
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Levando em consideracao as desvantagens do CM30 a CBB Asfaltos
elaborou em seu laboratorio central a emulsao asfaltica cationica para
imprimacao

PRIMING
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Emulsdo Asfaltica Cationica para Imprimagao (EAI)

RESOLUCAO ANP N° 39, DE 24-12-2008

Uma emulsao asfaltica cationica moderna,
direcionada para uma visao ambiental onde
nao ha emissao de solventes no meio
ambiente e com liberacao aos servicos de
pavimentacao em até 36hr, a Priming é
aplicada nos servicos de imprimacao de
bases granulares.

Aquecida até 60°C no momento do
espargimento, realiza uma operacao segura e
eficiente gerando impermeabilizacao e
coesao as bases granulares.

A Emulsao Asfaltica para Imprimacao é uma
emulsao asfaltica formulada a base de
agentes tensoativos especiais e desenvolvida
para substituir o asfalto diluido de petroleo
CM-30, tradicionalmente utilizado no Brasil
para servicos de imprimacao.
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Especificacde PR\W.G -

METODO LIMITES -
DE ENSAIO MINIMO MAXIMO B

Residuo Asfaltico % em peso NBR 14376 45 -

CARACTERISTICAS UNIDADE

-

Viscosidade Saybol Furol, 25°C SSF NBR 14491 -

Peneiramento, retido na peneira 0,84 mm % em peso NBR 14393

Desemulsibilidade % em peso NBR 6569

bow,

. M Sedimentac3o, 5 dias, diferenca do residuo entre topo e fundo % em peso NBR 6570

pH % em peso NBR 6299

Carga da particula - NBR 6567 Positiva
Solvente destilado % V/v NBR 6568 0
Ensaios para o residuo da emulsao obtido pela NBR 14896

Teor de betume % em peso NBR 14855 97
Ductilidade a 25°C cm NBR 6293 40

L N ar | €
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Reducao do tempo de cura

O tempo de cura é de reduzido de 72
horas para 24 a 36 horas, dependendo
da textura da base e condicoes
climaticas favoraveis.
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Redug¢ao da emissao de VOCs

Medicoes mostram que a Priming emite
muito menos vapores organicos.
Resultados de estudos preliminares
mostram reducao de 40%.
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Benericios da imprimacao com a Priming

-

Aumento do ponto de fulgor Redugao de custo
Ensaios de ponto de fulgor em vaso aberto mostram Essa emulsao asfaltica € mais economicamente
gue a emulsao asfaltica entra em ignicao somente a competitiva em relacao ao CM30 em cerca de 6%.

temperaturas superiores a 100°C, momento no qual a
agua € TOTALMENTE evaporada e resta apenas o
residuo asfaltico com diluentes pouco inflamaveis.
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Emulsdo Asfaltica Cationica de Ruptura Controlada

RESOLUCAO ANP N° 36, 13 DE NOVEMBRO DE 2012

A técnica do Microrrevestimento Asfaltico a Frio (MRAF) é uma das melhores

solucdes técnica/econbOmica para obras de manutencdo e restauracdao de
pavimentos. Além disso, existe cada vez mais a necessidade de que as
intervencdes nos pavimentos nao provoquem engarrafamentos e que possam ser
realizadas em horarios alternativos, com baixo fluxo de carros. Por causa disso a
CBB Asfaltos desenvolveu a Lamflex N, uma Emulsao Asfaltica Cationica
Modificada por Polimeros Elastomeéricos de ultima geracao, que propicia a
execucao de servicos noturnos.
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 Possibilita a execucao de servicos noturnos de
microrrevestimento

e Pode ser aplicada em diversas condicoes climaticas e de
projetos sem necessidade modificacao de equipamentos ja
existentes.

 Atende as aplicacdes nas via mais desafiadoras do mercado

e Todos os projetos de Lamflex sao customizados para os
agregados disponiveis nas obras, com garantia de
performance elevada.

e O recipiente do veiculo transportador € rigorosamente
vistoriado e lacrado.

e A contraprova devera ser obrigatoriamente coletada na
presenca do cliente, ou responsavel.

 Uma copia do certificado deve ser entregue juntamente com
a nota fiscal e a outra deve retornar para a CBB devidamente
preenchida.
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S MODIFICADOS DE PET
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Asfalto Modificado de Baixa Penetragao
Especificagcao Particular CBB Asfaltos

O emprego de asfaltos duros visa a melhoria de desempenho de pavimentos em rodovias de trafego moderado, alto e muito
pesado com a substituicao do ligante asfaltico de faixa de penetracao 30/45 e 50/70 com objetivo de reduzir as deformacdes
permanentes.

Os asfaltos duros ofereceram solucdes para eliminacao de trilhas de roda e construcao de bases asfalticas mais rigidas.

Esse ligante asfaltico é fabricado através de um processo quimico de modificacao o qual nao agride o ligante asfaltico, em
contraste com processos oxidativos: o que ocorre € um aumento da concentracao de complexos quimicos especiais no ligante
asfaltico promovendo uma maior dureza.

Outras faixas de penetracao podem ser projetadas atendendo projetos especificos.

O CAP Alto Mdédulo satisfaz especificacdes que nao podem ser alcancadas através do processo de refino comumente utilizado
no Brasil.
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Ensaios de Caracterizacdo do Ligante

, METODO LIMITES
CARACTERISTICAS UNIDADE - "
DE ENSAIO MINIMO @ MAXIMO
1 Ponto de Amolecimento °C NBR 6560 57 -
2 Penetracao, 100g, 5s, 25°C, 0,1mm 0,1 mm NBR 6576 15 30
" e Polt 135°C ssf - -
3 B 0O 150°C ssf NBR 14950 . i
Furol
177°C ssf - -
, , 135°C — spindle 21, 20 rpm cP 600 3000
Viscosidade . :
4 . 150°C — spindle 21, 50 rpm cP NBR 15184 300 -
Brookfield :
177°C —spindle 21, 100 rpm cP 145 -
5 Ponto de Fulgor °C NBR 11341 250 -
6 Indice de Susceptibilidade Térmica adlm;nsmn - -1,5 0,7
7 Ductilidade a 25°C, 5 cm/min cm NBR 6293 10 -
. . . % (em
8 Solubilidade em Tricloroetileno NBR 14855 99,5 -
massa)
9 Massa especifica a 25°C kg/m3 NBR 6296 - -
Ensaios de Caracterizacdo Apds Envelhecimento no RTFOT
. METODO LIMITES
CARACTERISTICAS UNIDADE . ,
DE ENSAIO MINIMO MAXIMO
10 Variacao de massa % NBR 15235 -0,5 0,5
11 Variacdao do Ponto de Amolecimento °C NBR 6560 - +8
12 Ductilidade a 25°C, 5 cm/min cm] NBR 6293 20 -
13 Percentagem de Penetracao Original, 25°C % NBR 6576 55 -
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Ensaios de Caracterizacdo do Ligante

. METODO LIMITES
CARACTERISTICAS UNIDADE DE ENSAIO TNV VAiTe
1 Ponto de Amolecimento °C NBR 6560 63 -
2 Penetracao, 100g, 5 s, 25°C, 0,1mm 0,1 mm NBR 6576 10 25
135°C ssf - -
3 Viscosidade Saybolt Furol 150°C ssf NBR 14950 - -
177°C ssf - -
135°C — spindle 21, 20 rpm cP 600 3000

4 Viscosidade Brookfield 150°C — spindle 21, 50 rpm cP NBR 15184 300 -
177°C — spindle 21, 100 rpm cP 145 -
5 Ponto de Fulgor °C NBR 11341 250 -

6 Indice de Susceptibilidade Térmica adimensional - -1,5 0,7
7 Ductilidade a 25°C, 5 cm/min cm NBR 6293 10 -
8 Solubilidade em Tricloroetileno % (em massa)] NBR 14855 99,5 -
9 Massa especifica a 25°C kg/m3 NBR 6296 - -

Ensaios de Caracterizacdo Apds Envelhecimento no RTFOT
. METODO LIMITES
CARACTERISTICAS UNIDADE DE ENSAIO MINIMO MAXIMO

10 Variacao de massa % NBR 15235 -0,5 0,5

11 Variac¢ao do Ponto de Amolecimento °C NBR 6560 - +8
12 Ductilidade a 25°C, 5 cm/min cm] NBR 6293 20 -
13 Percentagem de Penetracao Original, 25°C % NBR 6576 55 -

Responsaveis Técnicos
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Asfalto Modificado por Polimeros Elastoméricos
RESOLUCAO ANP N° 39, DE 24-12-2008

Poliflex € um ligante asfaltico modificado por polimeros elastoméricos reticulados.

A equipe de pesquisa e desenvolvimento da CBB Asfaltos criou um produto de alta
performance, que garante durabilidade e confiabilidade ao pavimento.

Com uma rede tridimensional de polimeros reticulados, o Poliflex é resultado de
reacoes quimicas complexas e irreversiveis que oferecem homogeneidade superior e
maior estabilidade em sua microestrutura.

A alta performance do Poliflex garante a

Responsaveis Técnicos
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L ogistica de Ponta

* Matriz polimérica homogénea,
garantindo grandes distancias de
transporte do produto.

 Separacao de fases durante a
estocagem é reduzida.

Responsaveis Técnicos
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ranilicdacde
e Resistente ao envelhecimento.
* Recuperacao elastica retida.

 Performance sem dada de validade.

Responsaveis Técnicos
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g Trafego Alto/Muito Pesado

Todos os grades estao
disponiveis nas versdes
Warm Mix.

Para maiores
informacdes, favor se
referir ao catalogo CBB
WM.

Trafego Moderado/Alto

Trafego Baixo

Responsaveis Técnicos
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Uma solucdo em CORjUIZX ‘fm'/
beneficios de um modifiCatoRk a0 el
asfaltico e solucionar em parte™p robl 15
ambientais. O Tyreflex é um " ligale
modificado via umida (terminal blending

e)
?fl

pela adicao de pneus inserviveis na ordem
de 15% a 20% que sao incorporados ao
ligante por alto cisalhamento. Atendendo as
especificacoes da ANP — Agéncia Nacional do
Petroleo — o Tyreflex € um ligante que pode
ser utilizado em redovias e vias de cidades

com volumes de trafego moderado alto e’

muito pesado. o

4

>

INSeLViveis

(ICdS® como recuperacao
de amolecimento, altas
destinam a aumentar

&\Jm oiende diferencial do Tyreflex é que o p6

de pneu utilizado em sua na fabricacao é
obtido exclusivamente a partir de pneus de
caminhao, garantindo assim uma maior
concentracao de polimeros, com uma
consequente, maior qualidade do ligante
asfaltico.
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Tyreflex com

£ )

Odoriteras Rt

Odores das misturas asfdalticas podem ser um grande
obstaculo técnico, ambiental e social em obras de
pavimentacdo asfdltica

Pesquisas realizadas pela CBB Asfaltos mostraram que o0s
asfaltos modificados por p6é de pneus inserviveis podem emitir
até 450 ppm de H:S durante o processo de producao, o que
representa 22.500 vezes a mais que os asfaltos convencionais, o
gue mostra que o H2S é o principal responsavel pelo odor
peculiar emitido pela maioria dos asfaltos modificados por pneu
do mercado.

Por conta disso, a CBB Asfaltos pesquisou e implantou uma nova
tecnologia para diminuir as concentracbes dos odores
provenientes do processo de modificacao do ligante com
borracha cujos beneficios pudessem ser estendidos para seus
clientes.

Responsaveis Técnicos
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Esse inovador processo industrial
utilizado na modificacao do ligante
Tyreflex CBB faz com que as moléculas
de H2S formadas durante a modificacao
reajam instantaneamente com outras
moléculas organicas pesadas, fazendo
com gue esse gas seja rapidamente
reincorporado de forma irreversivel e
inerte ao ligante.

700
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610

Reducao de 90,49%

das emissoes
de H2S durante
a producao.

58

Emissdes de H2S durante a producao

(mg/Nm?)

Asfalto Borracha Convencional = Tyreflex AB8
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Maior Conforto

Durante Aplicacdo

Técnicas que apenas reduzem o odor durante a
fabricacao do produto, nao eliminam as
emissoes que chegam efetivamente aos
clientes e seus colaboradores.

Respeito ao
Meio Ambiente

O Tyreflex emite efetivamente 90% menos
emissoes de H2S, diminuindo a probabilidade
de participacao da formacao de chuva acida.

Responsaveis Técnicos
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Menor Impacto da Usino
Nas vizihhancas

A menor emissao de H2S do Tyreflex minimiza
os efeitos negativos de cunho social que uma
usina de CAUQ possa causar.

Mais tecnologio
Menor Impacto

Todos os asfaltos borracha produzidos pela CBB
Asfaltos ja incorporam a tecnologia de reducao
de emissoes.

Responsaveis Técnicos
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O negro de fumo e filers inorganicos nao conseguem ser extraidos da mistura com tricloroetileno, por causa
disso sua quantificacao é muito importante para a correta quantificagao do teor de uma mistura.

A CBB Asfaltos em parceria com o LACTEC realiza
medicoes regulares desses do negro de fumo e,
através de analises estatisticas, esta sempre
atualizando o fator de correcao para extracdoes em
seus certificados de qualidade.

Para isso, sao utilizados aparelhos de Analise
Termogravimétrica (TGA — Thermogravimetric
Analysis), os quais medem as mudancas em peso =
de amostras ao mesmo tempo em que elas sao
aguecidas em um ambiente controlado.

Responsaveis Técnicos
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No TGA do p6 de pneu, uma taxa de aquecimento de 20°C/min é utilizada com uma regiao
Isotérmica para separar os oleos e plastificantes do polimero. A amostra é entao aquecida a
mesma taxa para fragmentar e volatilizar o polimero. O gas de purga da camara da amostra
é mudado de nitrogénio para oxigénio para oxidar o negro de fumo e deixar para tras

apenas alguns residuos de filers inorganicos.

O fator de correcao da extracao € calculado através da porcentagem de negro de fumo e
filer inorganicos encontrados, corrigida pela quantidade e qualidade do pd utilizado na
formulacao do produto, o que determina a qualidade e procedéncia do po de pneul.

Quanto menor o coeficiente de correcao, menor o percentual de negro de fumo na mistura.

Responsaveis Técnicos
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Negro de rumo

Analise Termogravimétrica do P4 de Pneu
120 30
25
100
20
80

2ros: 48,13% 10

Massa (x)
Eh

Derivada da Massa (x/min)

5
. AEE
0
N egro de Fumo} 31,1%
1 . o
o 10 Cinzas: 4,2%
0 10 20 30 a0 50 60 70

Tempo (min)
Derivada 12 da curva de variacao de massa do po de pneu com o tempo
———— Curva de Variacao de massa do p6 de pneu com o tempo
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Tecnologia que proporciona a mistura, transporte, aplicacao e compactacao da
massa asfaltica a temperaturas significativamente mais baixas que as misturas
convencionais.
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N - TEMPERATURA DE
USINAGEM REDUZIDA EM
ATE 40°C

 Economia de energia.

* Redugao das Emissoes
de CO2.

* Alguns agregados
permitem a retirada da
cal da mistura.

* Reducao do
envelhecimento precoce
do ligante asfaltico.

Responsaveis Técnicos
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TEMPERATURA DE
COMPATACAO PODE
CHEGAR A ATE 90°C

* Aumento do raio de
alcance da usina.

* Diminuicao de emissoes
gasosas durante a
pavimentacao.

* Facilidade para atingir
os graus de
compactacao.

Responsaveis Técnicos
Eng.® Luiz Henrique Teixeira - CREA: 39735/D
Eng.2 Cristiane Torres Camara - CRQ: 09302551 - IX Regiao
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PERFORMANCE
EQUIVALENTE
A MISTURAS QUENTES
) * Caracteristicas fisicas das
~ misturas mornas sao
iguais ou até melhores
gue as convencionais.
= ,. B  Devido a menor oxidagao
" N\ ' - do asfalto, o pavimento
N | h ~  tende a ter maior vida
util.
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Responsaveis Técnicos
Eng.® Luiz Henrique Teixeira - CREA: 39735/D
Eng.2 Cristiane Torres Camara - CRQ: 09302551 - IX Regiao
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ASFALTOS

Reduzir as Temperaturas é Facil, Econdmico e Sustentavel!
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Consumo de Energia no Queimador s 0
(Gas Natural) EmissOes de CO2
- CAUQ com Ligante convencional = CAUQ com Ligante convencional

B CAUQ com Ligante WM E CAUQ com Ligante WM

Responsdveis Técnicos
Eng.° Luiz Henrique Teixeira - CREA: 39735/D
Eng.2 Cristiane Torres Camara - CRQ: 09302551 - IX Regido
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ASFALTOS

Compactacao
Fadiga \Re5|stenC|a a agua
Dureza ) Resisténcia a deformacao
permanente

CAUQ com ligante convencional
CAUQ Com “ga nte WM Responsaveis Técnicos

Eng.® Luiz Henrique Teixeira - CREA: 39735/D
Eng.2 Cristiane Torres Camara - CRQ: 09302551 - IX Regiao
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Outros nenericlos

Ligante Asfdaltico
Pronto para Usar

* Sem necessidade de
modificagoes nas usinas.

* Imediata reduc¢ao de custos no
processo de usinagem da mistura
asfaltica.

* Redimensionamento do trem de
compactacao.

Responsaveis Técnicos
Eng.® Luiz Henrique Teixeira - CREA: 39735/D
Eng.2 Cristiane Torres Camara - CRQ: 09302551 - IX Regiao
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Outros ner
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Liberacao mais rapida ao trafego.
Compatibilidade com adicao de
fresado ou agregados
secundarios.

Pode ser utilizado como camada
de base, binder ou de rolamento.
Melhor visibilidade e condicoes
de trabalho para os
colaboradores das empreiteiras e
usuarios da via.

Responsaveis Técnicos
Eng.® Luiz Henrique Teixeira - CREA: 39735/D
Eng.2 Cristiane Torres Camara - CRQ: 09302551 - IX Regiao



Modernizacao da unidade




3 Equipamento: IKA RZOO/SO-PB

Especificacoes Técnicas:
Vazao Maxima: 35 m3¥h
Motor Elétrico 160kW (200CV) a 1500 rpm

FASE LIQUIDA: CAP
Temperatura: Até 220°C
Viscosidade: Maxima de 400 cP

FASE SOLIDA: SBS (Polimero Granular)
Densidade Aparente: 0,3 a 0,4 kg/dm?
Comprimento: até 6mm

Diametro: até 4mm
Vazao: 2,5 Ton/h




™) Equipamento: IKA DR2000/50-PB
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OBRIGADO!

www.cbbasfaltos.com.br
henrique@cbbasfaltos.com.br

Responsaveis Técnicos
Eng.® Luiz Henrique Teixeira - CREA: 39735/D
Eng.2 Cristiane Torres Camara - CRQ: 09302551 - IX Regiao



